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BRI IRG

ssh userghost # R MR

ssh -p 2222 user@host # 7]7('}?,/41’
ssh user@host command # )E— IV RERT
ssh -t userghost "top" # TTY EU'Jé‘(Eﬁiﬁ“
BEIS5Y .
-p port HEEAR— b
-i key BEOWEREE EH
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“q SOXTYRE= R (BEELH)
-N DE=RIYYRAL (FYXILA)
-f ARV RENCNY I 50 2 RICBT
-3 jump Py Y FHRZ L (ProxyJump)
BOER
ssh-keygen -t ed25519 -C you@example.com"
ssh-keygen - sa -b 4096 - you@example com"
ssh-keygen -t ed25519 -f ~/.ssh/mykey
ssh-keygen -p -f ~/.ssh/id_¢ ed25519 # NRTL—X%EE
RHRORE
ssh-copy-id user@host
ssh copy id -i ~/.ssh/myke pub user@host

# F#: VE-FO authorlze IC .pub %iBEE
cat ~/.ssh/id_ed25519.pub [~ ssh user@host \

"mkdir -p ~7.ssh && cat >> ~/.ssh/authorized keys"
#7710

~/.ssh/id_ed25519
~/.ssh/id_ed25519.pub
~/.ssh/authorized_keys
~/.ssh/known_hosts

=EJ 7 1)L
~/.ssh/config DEZx
Host myserver

HostName 192.168.1.100

User deploy

Port 222
IdentltyF1le ~/.ssh/deploy_key

# UTFTHEMTEIERLSICHS:
# ssh myserver
BHBREF T3>
Host *
ServerAlivelnterval 60
ServerAliveCountMax 3
AddKeysToAgent yes
IdentitiesOnly yes

Host bastion
HostName bastion.example.com

User admin
BETALITAT
Host IVRJ)DIAY) TN~
HostName KEOFRZ ~ZF 71.&3 P
User OJ4>d1—H—%
Port YE—FrR—F (F7#I)Lk22)
IdentityFile HWBRAD/NZ
ProxyJump ADRR bZZE L TESG
ServerAliveIntexval *—77 54 JRE ()
IdentitiesOnly BELIRBOAZEH
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# UE— bRk 5432 2O0—HJLE— b 5432 TPOER
ssh -L 5432:localhost:5432 user@host
# ssh K2 MEHT remote-db:3306 IC7IEX

ssh 3306 remote-db:3306 user@host

3"\ AVE—TI—RICNAVE
ssh -L 0 0.0.0:8080:1localhost:80 user@host

Uf—b?z?—?«yd(«)
O—AJLAE—k 3000 %1 E— K-k 8080 TARH

ssh -R 8080:localhost:3000 user@host

# VE— FOEEDA ¥ 2—7 T —2H 5 EFZFFR]

ssh -R 0.0.0.0:8080:1localhost:3000 user@host

A4F2v 9 T7x7—F12Y (-D)

# O—AJLAE— 1080 IZ SOCKSS FOF P ERE

ssh -D 1080 user@host

# NwoJ5I2F SOCKS FOF>

ssh -D 1080 -fN user@host

| scpsfrp |
scP (E¥a7IaE-)

scp file.txt user@host:/remote/path/
scp user@host:/remote/file.txt ./local/
scp -r dir/ user@host:/remote/path/
scp -P 2222 file.txt user@host:/path/

SFTP (1 Y2597« Tzi¥)
sftp user@host
# sftp Ly avm:

# put local.txt - 77\ ETy7O—K
# et remote.txt — Z7AINEHATVO-—F
s / lcd / cd - TALINUO—ERTE - BEH
imi? 39 .
BN (Tl UzEIE
-Pput ﬁ—h%%m(xM;P%Em -p Tl W)
- EmEEI
-1 limit SIE% Kbit/s THIFR
-ikey REOHWERT 7AILEEA

I—2 1 Y Mgk ~C) OYYERIAYERS (
—= ~F EEROEEE—ET
~& SSHZENYITTTVR
eval "$(ssh-agent -s)" # I—-VxYhEEs ~? I RT—FAINTEERT
ssh-add ~/.ssh/id_ed25519 # - N S
ssh-add -1 # BpdEns o) FLAEZDFEERE
ssh-add -D # IRTORZHIR
I—S1v ok
ssh -A user@host # I—SxhEEE
# Ffcld ~/.ssh/config T:
# Host myserver
# ForwardAgent yes
I-JxYhCET3EE
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AC—EFICEATES, EETEB3RI MDA THERTS L.
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KGO kSR
# Ny TSI RTHIENS F o3
ssh -fNT -L 5432:1localhost:5432 user@host
# BEBEES N> 3L (autossh ZfEM)
autossh -M 0 -fNT -L 5432:localhost:5432 user@host
SvITERRb - BHEY—IN—
ssh -J bastion user@internal-host
ssh -] userl@hopl user2@hop2 user@target
# RETORZFCM:
# Host internal
# HostName 10.0.0.5
#  ProxyJump bastlon
I~ “/7 V&R
£ SBEHRICN Y 77 Y RICHIT
N YE—=FINRRL
-T) BuRRZ Bl
~. 1&u7bt$Htu>ay§%T(IZ7—f
~C BAIXYRZ12%H
~if $EJ25P®?§£R% HWRT
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BROTN\Y D
ssh -vvv user@host # BASHERE
ssh -G user@host # REERL T (KSA5Y)
ssh-keyscan host # K2 NMEEEUS
ssh-keygen -R host # known_hosts D SHIBR
&< HBME
Permission denied . 21—H— £fld~/ssh (D/\—
% v 3> (700/600) HEHESTL
Host key changed S gen Rhost’& 17 L'Cﬁ*%‘?
Connection timed out 77“fy \ % KOARZ R
2= Bhzn
Too many auth failures ﬁé%#a;&?’%f)‘ IdentitiesOnly %
Broken pipe g%t ServerAlivelnterval % 1B/
I7AVN=Sya>
chmod 700 ~/.ssh
chmod 600 ~/.ssh/id_ed25519 # WEE
chmod 644 ~/.ssh/id ed25519.pub # ZBHfE
chmod 600 ~/.ssh/authorized keys
chmod 644 ~/.ssh/known_hosts
TXIAVTFTLDRRARNTSIT1 R
H—/I\N—DsE :
PasswordAuthentication no /\X7—ROY 1 > & &L
PermitRootLogin no root @ SSH 79 2 2 %= Eanft,
AllowUsers deploy ﬁ??giﬂ.@—*ﬁ”—%ﬂ??’r ~U
A KIS
Port 2222 77 # )L ELSNDR— k(R
Fr 7 ZE)
MaxAuthTries 3 TR = FIFR
#OER
Ed25519 BE@ETEE (T S LDER),
N%Lugtﬂx7b XZRETBDC Lo
ssh- a%ent EEALTNRTL—ZXDBANNZRTS B,
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IdentltlesOnly ZFEALTRRI 2RZHIET 3,
&ﬁw%ﬁ
# ~/.ssh/config W
Host *
ControlMaster auto
ControlPath ~/.ssh/sockets/%r@sh-%p
ControlPersist 600
# YTy bTL NUEER
mkdir -p ~/.ssh/sockets
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sections:
  - title: "接続"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "基本的な接続"
        type: code
        content: |
          ssh user@host                   # ホストに接続
          ssh -p 2222 user@host           # カスタムポート
          ssh user@host command            # リモートコマンドを実行
          ssh -t user@host "top"          # TTY 割り当てを強制

      - title: "接続フラグ"
        type: table
        rows:
          - key: "-p port"
            desc: "指定ポートに接続"
          - key: "-i key"
            desc: "特定の秘密鍵を使用"
          - key: "-t"
            desc: "擬似端末の割り当てを強制"
          - key: "-v / -vv / -vvv"
            desc: "詳細デバッグ出力（レベルが増すほど詳細）"
          - key: "-q"
            desc: "クワイエットモード（警告を抑制）"
          - key: "-N"
            desc: "リモートコマンドなし（トンネル用）"
          - key: "-f"
            desc: "コマンド前にバックグラウンドに移行"
          - key: "-J jump"
            desc: "ジャンプホスト（ProxyJump）"

  - title: "鍵の管理"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "鍵の生成"
        type: code
        content: |
          ssh-keygen -t ed25519 -C "you@example.com"
          ssh-keygen -t rsa -b 4096 -C "you@example.com"
          ssh-keygen -t ed25519 -f ~/.ssh/mykey
          ssh-keygen -p -f ~/.ssh/id_ed25519  # パスフレーズを変更

      - title: "公開鍵の配置"
        type: code
        content: |
          ssh-copy-id user@host
          ssh-copy-id -i ~/.ssh/mykey.pub user@host
          # 手動: リモートの authorized_keys に .pub を追記
          cat ~/.ssh/id_ed25519.pub | ssh user@host \
            "mkdir -p ~/.ssh && cat >> ~/.ssh/authorized_keys"

      - title: "鍵ファイル"
        type: table
        rows:
          - key: "~/.ssh/id_ed25519"
            desc: "秘密鍵（秘匿にする）"
          - key: "~/.ssh/id_ed25519.pub"
            desc: "公開鍵（共有可能）"
          - key: "~/.ssh/authorized_keys"
            desc: "リモート: 許可された公開鍵"
          - key: "~/.ssh/known_hosts"
            desc: "既知のホストフィンガープリント"

  - title: "設定ファイル"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "~/.ssh/config の基本"
        type: code
        content: |
          Host myserver
            HostName 192.168.1.100
            User deploy
            Port 2222
            IdentityFile ~/.ssh/deploy_key

          # 以下で接続できるようになる:
          # ssh myserver

      - title: "便利な設定オプション"
        type: code
        content: |
          Host *
            ServerAliveInterval 60
            ServerAliveCountMax 3
            AddKeysToAgent yes
            IdentitiesOnly yes

          Host bastion
            HostName bastion.example.com
            User admin

      - title: "設定ディレクティブ"
        type: table
        rows:
          - key: "Host"
            desc: "エントリのエイリアスパターン"
          - key: "HostName"
            desc: "実際のホスト名または IP"
          - key: "User"
            desc: "ログインユーザー名"
          - key: "Port"
            desc: "リモートポート（デフォルト 22）"
          - key: "IdentityFile"
            desc: "秘密鍵へのパス"
          - key: "ProxyJump"
            desc: "別のホストを経由して接続"
          - key: "ServerAliveInterval"
            desc: "キープアライブ間隔（秒）"
          - key: "IdentitiesOnly"
            desc: "指定した鍵のみを使用"

  - title: "ポートフォワーディング"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "ローカルフォワーディング（-L）"
        type: code
        content: |
          # リモートポート 5432 をローカルポート 5432 でアクセス
          ssh -L 5432:localhost:5432 user@host
          # ssh ホスト経由で remote-db:3306 にアクセス
          ssh -L 3306:remote-db:3306 user@host
          # すべてのインターフェースにバインド
          ssh -L 0.0.0.0:8080:localhost:80 user@host

      - title: "リモートフォワーディング（-R）"
        type: code
        content: |
          # ローカルポート 3000 をリモートポート 8080 で公開
          ssh -R 8080:localhost:3000 user@host
          # リモートの任意のインターフェースから接続を許可
          ssh -R 0.0.0.0:8080:localhost:3000 user@host

      - title: "ダイナミックフォワーディング（-D）"
        type: code
        content: |
          # ローカルポート 1080 に SOCKS5 プロキシを設定
          ssh -D 1080 user@host
          # バックグラウンド SOCKS プロキシ
          ssh -D 1080 -fN user@host

  - title: "SCP と SFTP"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "SCP（セキュアコピー）"
        type: code
        content: |
          scp file.txt user@host:/remote/path/
          scp user@host:/remote/file.txt ./local/
          scp -r dir/ user@host:/remote/path/
          scp -P 2222 file.txt user@host:/path/

      - title: "SFTP（インタラクティブ転送）"
        type: code
        content: |
          sftp user@host
          # sftp セッション内:
          # put local.txt    — ファイルをアップロード
          # get remote.txt   — ファイルをダウンロード
          # ls / lcd / cd    — ディレクトリの一覧表示・移動

      - title: "転送フラグ"
        type: table
        rows:
          - key: "-r"
            desc: "再帰的（ディレクトリをコピー）"
          - key: "-P port"
            desc: "ポートを指定（SCP は -P を使用、-p ではない）"
          - key: "-C"
            desc: "圧縮を有効化"
          - key: "-l limit"
            desc: "帯域幅を Kbit/s で制限"
          - key: "-i key"
            desc: "特定の秘密鍵ファイルを使用"

  - title: "エージェント転送"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "SSH エージェント"
        type: code
        content: |
          eval "$(ssh-agent -s)"          # エージェントを起動
          ssh-add ~/.ssh/id_ed25519       # エージェントに鍵を追加
          ssh-add -l                      # 読み込まれた鍵を一覧表示
          ssh-add -D                      # すべての鍵を削除

      - title: "エージェントの転送"
        type: code
        content: |
          ssh -A user@host                # エージェントを転送
          # または ~/.ssh/config で:
          # Host myserver
          #   ForwardAgent yes

      - title: "エージェントに関する注意"
        type: info
        content: |
          エージェント転送により、リモートホストはローカルの鍵を
          コピーせずに使用できる。信頼できるホストのみで使用すること。
          可能な場合はエージェント転送より ProxyJump を優先する。

  - title: "トンネル"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "永続的なトンネル"
        type: code
        content: |
          # バックグラウンドで維持されるトンネル
          ssh -fNT -L 5432:localhost:5432 user@host
          # 自動再接続トンネル（autossh を使用）
          autossh -M 0 -fNT -L 5432:localhost:5432 user@host

      - title: "ジャンプホスト・踏み台サーバー"
        type: code
        content: |
          ssh -J bastion user@internal-host
          ssh -J user1@hop1,user2@hop2 user@target
          # 設定での同等記述:
          # Host internal
          #   HostName 10.0.0.5
          #   ProxyJump bastion

      - title: "トンネル管理"
        type: table
        rows:
          - key: "-f"
            desc: "認証後にバックグラウンドに移行"
          - key: "-N"
            desc: "リモートコマンドなし"
          - key: "-T"
            desc: "擬似端末を無効化"
          - key: "~."
            desc: "スタックした SSH セッションを終了（エスケープ）"
          - key: "~C"
            desc: "フォワーディング用コマンドラインを開く"
          - key: "~#"
            desc: "転送中の接続を一覧表示"

  - title: "トラブルシューティング"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "接続のデバッグ"
        type: code
        content: |
          ssh -vvv user@host              # 最大詳細度
          ssh -G user@host                # 設定をダンプ（ドライラン）
          ssh-keyscan host                # ホスト鍵を取得
          ssh-keygen -R host              # known_hosts から削除

      - title: "よくある問題"
        type: table
        rows:
          - key: "Permission denied"
            desc: "鍵、ユーザー、または ~/.ssh のパーミッション（700/600）が間違っている"
          - key: "Host key changed"
            desc: "ssh-keygen -R host を実行して再接続"
          - key: "Connection timed out"
            desc: "ファイアウォール、ポート、ホストの到達可能性を確認"
          - key: "Too many auth failures"
            desc: "-i で鍵を指定するか IdentitiesOnly を使用"
          - key: "Broken pipe"
            desc: "設定に ServerAliveInterval を追加"

      - title: "ファイルパーミッション"
        type: code
        content: |
          chmod 700 ~/.ssh
          chmod 600 ~/.ssh/id_ed25519     # 秘密鍵
          chmod 644 ~/.ssh/id_ed25519.pub # 公開鍵
          chmod 600 ~/.ssh/authorized_keys
          chmod 644 ~/.ssh/known_hosts

  - title: "セキュリティのベストプラクティス"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "サーバーの強化"
        type: table
        rows:
          - key: "PasswordAuthentication no"
            desc: "パスワードログインを無効化"
          - key: "PermitRootLogin no"
            desc: "root の SSH アクセスを無効化"
          - key: "AllowUsers deploy"
            desc: "許可するユーザーをホワイトリストに登録"
          - key: "Port 2222"
            desc: "デフォルト以外のポート（スキャナを回避）"
          - key: "MaxAuthTries 3"
            desc: "認証試行回数を制限"

      - title: "鍵の運用"
        type: info
        content: |
          Ed25519 鍵を優先すること（小さく、速く、より安全）。
          秘密鍵には常にパスフレーズを設定すること。
          ssh-agent を使用してパスフレーズの再入力を避ける。
          定期的に鍵をローテーションし、未使用の鍵は失効させる。
          IdentitiesOnly を使用して提示する鍵を制御する。

  - title: "多重化"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "接続の共有"
        type: code
        content: |
          # ~/.ssh/config 内
          Host *
            ControlMaster auto
            ControlPath ~/.ssh/sockets/%r@%h-%p
            ControlPersist 600

          # ソケットディレクトリを作成
          mkdir -p ~/.ssh/sockets

      - title: "多重化のメリット"
        type: info
        content: |
          同一ホストへの複数の SSH セッションで1つの TCP 接続を再利用。
          繰り返しのハンドシェイクを排除し、接続が高速になりオーバーヘッドが低減。
          ControlPersist でマスターを維持する時間（秒）を設定。

  - title: "エスケープシーケンス"
    page_break_before: false
    subsections:
      - title: "SSH エスケープコマンド"
        type: table
        rows:
          - key: "~."
            desc: "接続を終了（スタックしたセッションを削除）"
          - key: "~^Z"
            desc: "SSH セッションをサスペンド"
          - key: "~C"
            desc: "コマンドラインを開く（フォワーディングを追加）"
          - key: "~#"
            desc: "転送中の接続を一覧表示"
          - key: "~&"
            desc: "SSH をバックグラウンドに移行（接続待機中）"
          - key: "~?"
            desc: "エスケープヘルプを表示"
          - key: "~~"
            desc: "チルダをそのまま送信"
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